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Kaunterspely
task: counterspells input file: stdin output file: stdout
points: 100 time limit: 1000 ms memory limit: 1 GB

Baklazén, Zaba, Vlejd, Samko a MisoF si jedného pekného dia povedali, Ze si spolu zahraji Medziky. Vaetci
piati naraz.

Ako sa dalo ¢akat, jedna hra trvala zrhuba 7 hodin a vzniklo v nej niekolko veselych situdcii. Na zaklade
jednej z nich vznikla aj tato tloha.

Uloha

Vrcholy kazdého zakoreneného stromu sa daji jednoznaénym sposobom zafarbit dvomi farbami (bielou a
¢iernou) tak, aby platilo:

e Vrchol je biely prave vtedy, ked m4 aspoii jedného &ierneho syna.

Jednoznaénost tohto farbenia sa d4 lahko dokdzaf indukciou. Stromy zafarbené takymto spésobom budeme
volat pekne vyfarbené.

Vezmeme zakoreneny strom obsahujici jediny ¢ierny vrchol (koren) a n-krdt na nom urobime nasledovni
operaciu:

e add(v) — Priddme do stromu novy ¢éierny vrchol ako syna vrcholu v. Nésledne zmenime farbu niektorych
vrcholov tak, aby vysledny strom bol pekne vyfarbeny.

Pre kazdud operdciu nds zaujima, kolkym vrcholom sme pocas nej museli zmenif farbu na opa¢nd.

Vstup

Korein stromu mé ¢islo 0, ostatné vrcholy s o¢islované 1,2, ..., n v poradi, ako ich priddvame do stromu.

Prvy riadok vstupu obsahuje jedno celé &islo n (1 < n < 200000) — poéet operécii pridania vrcholu.

Nasleduje n riadkov, i-ty z nich obsahuje é&islo v; — éfslo otca® vrcholu pridaného v i-tej operdcii. Je zaruéené,
ze vrchol v; pred i-tou operdciou uz existuje, teda v; < i.

Vystup

Pre kazdd operéciu (v poradi, ako sa vykondvaji) vypiSte jeden riadok obsahujuci pocet vrcholov, ktoré sme
museli poéas tejto operacie prefarbit.

Podiilohy
podiloha | body | maximéalne n | iné obmedzenia
1 20 1000
2 20 10000
3 20 100 000
4 20 200000 Hlbka finalneho stromu bude nanajvys 100.
5 20 200000
Priklady
input output
5 1
0 2
1 3
2 2
1 2
3

Situdcia po jednotlivych operaciach vyzera nasledovne
(Gerstvo prefarbené vrcholy st vzdy zvyraznené):

Ikotia stryka sestry brata
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